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第一章  組織概況 

1.1 前言 

中原大學在全人教育核心中，強調「我們尊重自然與人性尊嚴，尋求天人

物我間和諧，以智慧慎用科技與人文專業知識，造福人群。」全人教育所彰顯

的，不在於外在校舍規模或校園幅員，而是在學校發展歷程與多元教育情境中

所孕育之核心價值與文化氣質，並透過日常校園生活與具體行動，持續實踐與

深化，形塑具永續精神的學習環境。因此，全人教育之推動同時包括有形的設

施與課程教學，也涵蓋了無形的潛在課程與校園文化。本校全人教育的成果，

是本著基督愛世之忱的創校精神，並在規劃的過程中，尊重本有的發展條件與

特質，造就了有機的「生成」。校園環境不僅能提供潛移默化的教育功能，更

是形塑校園文化的具體表徵，整體的反映了學校的教育理念和發展方向。 

本校期能藉由全校溫室氣體盤查、藉由推動減量與校園節能措施、進行全

校師生環境永續素養教育、各項宣導及綠色校園指標公開資訊平台，完整建置

本校溫室氣體盤查及減量管理機制並落實於永續校園，並將其納入校務研究決

策中，以能持續精進永續發展之各項推動作為，提供即時的資訊與預警訊息，

促使本校成為培育未來人才的知識型大學，為臺灣溫室氣體減量工作貢獻一份

心力。 
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1.2 組織沿革1 

民國 42 年由篤信基督、熱心教育人士張靜愚先生、郭克悌先生、賈嘉美牧

師、鈕永健先生、陳維屏先生、瞿荊洲先生及桃園中壢地方士紳吳鴻森先生、

徐崇德先生等會商籌設一所農工學院，期以基督救世愛人的精神，為國家造就

高深科學與工程人才；在歷經多次籌備更名，於民國 44 年 10 月奉教育部核准

立案，定名為「私立中原理工學院」，以「篤信力行」為校訓，設物理、化學、

化學工程、土木工程等 4個學系；民國 69年 8月 1日改制為中原大學。 

 中原大學已走過半個多世紀的歲月，在歷屆董事會支持與諸位校長掌理校

務下，貢獻良多，厥功甚偉，並分別代表了中原初創、奠基、成長、茁壯、擴

張、拓展及新象等階段。現今擁有理、工、商、法、設計、人文與教育、電機

資訊、智慧運算與量子資訊及半導體產業等 9 個學院、35 個學士班（含 5 個學

士學位學程、2個學士班、1個原住民專班）、37個碩士班（含 4個碩士學位學

程、3 個國際碩士班、1 個數位學習專班）、13 個博士班（含 2 個博士學位學

程）及 18個碩士在職專班，不含停招、STEM領域學士後專班、新型專班。在

行政組織上，設有 21 個一級行政單位（包含 14 處、5 室、1 中心、1 館）以及

1個附屬機構，並展開為 55個二級單位（包含 19個中心、35個組、1辦公室）。

114學年全校教職員工及計畫專任人員共 2,006人，學生共 16,404人。 

 

1.3 發展永續校園及能源政策聲明 

綠色大學（green university）是以聯合國永續發展的概念在校園環境之延

伸與發展，揭櫫「生態、節能少廢、共發展」的綠色生態大學思維，大學應著

                                                
1 資料來源：https://www.cycu.edu.tw/?page_id=2518 

 

https://www.cycu.edu.tw/?page_id=2518
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重對環境、生態乃至於對社區、社會責任的省思，力求與環境、社區共同的永

續發展。本校為營造一個以「愛」為核心的全人友善校園，研訂了校園發展方

針：「二十一世紀的校園環境營造，應以『永續發展』導向，且以校園使用者

（人）為核心，規劃上要依循『法』則，發揮『理』性，使校園成為有『情』

場所，且不僅要適存於居存的環境（空間）、符應時代的背景（時間），更需

要因應使用者的需求（人間），並與大學生活相結合。」在這個永續發展的校

園發展方針下，本校校園以永續性、生態性、節能性、健康性四個原則思考發

展方向，並進行全校性之建築環境與校園生態調查，以及整體校園與社區環境

關係之通盤檢討，並重新定義校園空間（Space）、環境元素（Element）、學

術與學習活動（Activity），作為校園規劃發展計畫及延續校園特色之參考。 

做為負責任之大學公民，對於「落實永續發展，營造治理典範」發展策略，

係透過本校優質之校務治理，落實聯合國永續發展在經濟、社會、環境各面向。

本校正式宣告以 2022 年為校務治理追求永續發展起點，也是宣示 2049 年達到

淨零目標基準，公開展現本校辦學績效，並善盡社會公民責任。 

維護環境永續及提升能源使用效率是

本校營運策略中最重要的核心重點， 面

對全球資源耗竭的壓力，我們將加強能

源管理面向之策略規劃行動，依 ISO 

14064-1 國際標準建置溫室氣體盤查系統

併同 ISO50001，允諾下述事項： 

(一) 遵守節能減碳規範，落實能源管理； 

(二) 提升能源使用效率，改善能源績效； 

(三) 採用綠色環保產品，開展永續經營； 

(四) 善用潔淨能源科技，營造低碳校園。 
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1.4 推動組織與架構 

1.4.1  本校組織圖 

 
圖 1：中原大學 114學年度組織圖 
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1.4.2   溫室氣體盤查推動組織與架構 

為使本校溫室氣體盤查作業有效運作，擇由校務研究暨永續發展處永續治

理辦公室負責推動，成立「溫室氣體盤查工作小組」，並將盤查作業訂為每年

度例行工作事項，推動架構如圖 2，盤查工作小組任務如下： 

召集人：由永續長擔任，負責監督溫室氣體盤查作業運作。 

副召集人：由永續治理辦公室主任擔任，襄助召集人召開相關會議，負責

盤查作業進度管理、資料彙整與編撰及確認各盤查執行單位資料繳交。 

盤查輔助單位：負責輔助盤查作業，並提供必要之數據與佐證資料。 

 

圖 2：溫室氣體盤查推動架構 
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1.5 報告書目的與涵蓋期間、頻率 

1.5.1 報告目的：為「落實永續發展，營造治理典範」之發展策略，並因應政府永

續發展政策，實施各項節能減碳措施，為確保公開揭露之溫室氣體排放量之

準確性，進行本次盤查溫室氣體作業。 

1.5.2 涵蓋時間：2025年 1月 1日至 2025年 12月 31日。 

1.5.3 製作頻率：每年一次。 

1.5.4 預期使用者：學校決策者及利害關係人。 

第二章  組織與報告邊界 

2.1 組織邊界 

2.1.1  盤查範圍：中原大學依據 ISO 14064-1標準，採用「營運控制權法」，以符合

大專校院以實體校園為管理核心之特性。此法能精確反應學校對校務發展、

設施管理與節能政策的直接掌控力，確保盤查結果與日常營運現況一致，不

僅提升資料蒐集效率，更有效對接環境部相關監管及申報要求。 

          依營運控制權法，定義本校盤查之組織邊界為校內所有公用資產及設施，含

中原大學校區及兩個校外宿舍，惟不含金山校區，因金山校區屬山坡地保育

區之林業與交通用地，現況無校舍建築亦無實質校務活動，經評估不具備實

質溫室氣體排放源，故不納入本次盤查範圍。實際盤查之地理範圍包含： 

A.主 校 區：部分出租商店（星巴克、郵局、麥當勞……等）、行政大樓、

維澈樓、懷恩樓、陸華樓、真知教學大樓、篤信大樓、電學大

樓、智信樓、恩慈樓、良善樓、建築館、祐生館、設計學院、

地景建築館、望樓、室設館、土木館、莊敬大樓、工學館、商

設館、資管樓、管理大樓、自強商學大樓、化學館、理學大樓、

科學館、圖書館、全人教育村、活動中心、生科館。 

B.體育園區：力行大樓、體育館全區、游泳池、商設系產設組、中原村-喜樂

樓、忍耐樓、和平樓、仁愛樓、平房宿舍。 

C.科學園區：薄膜中心 1-4 館、信實樓、熱誠樓、知行領航館、智慧領航方

舟、實英樓。  

D.校外宿舍：鉅大宿舍、佳園宿舍。 

2.1.2  盤查地址： 

A.320314桃園市中壢區中北路 200號，其中包含： 

力行宿舍 - 320桃園市中壢區新中北路 291號、 
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熱誠女宿 - 320桃園市中壢區普忠路 202號、 

熱誠男宿 - 320桃園市中壢區普忠路 206號、 

信實宿舍 - 320桃園市中壢區普忠路 210號、 

薄膜中心 - 320桃園市中壢區新中北路 493號、493-1號、 

知行領航館 - 320桃園市中壢區新中北路 499號。 

B.桃園市中壢區力行北街 121巷 1號 3樓（鉅大宿舍）。 

C.桃園市中壢區中園路 33巷 2號 2樓（佳園宿舍）。 

 
圖 3：中原大學校園配置圖 



 

第 8頁，共 40 頁 

2.2 報告邊界 

本校溫室氣體盤查之實質性門檻為 5%。作為判定排放源或排放項目是否對整

體盤查結果具顯著影響之依據，凡其排放量占總排放量達該比例以上者，應納

入盤查與揭露範圍。 

2.2.1 類別一直接溫室氣體排放源： 

針對直接來自於校園所擁有或控制的排放源。包含固定燃燒排放源（如：緊

急發電機、吹葉機、液化石油氣）、移動燃燒排放源（如：公務車）、人為

排放源（如：實驗室-甲醇燃燒、乙醇燃燒、氣體鋼瓶）、逸散排放源（如：

空調設備、飲水機、冷凍冷藏設備冷媒、公務車冷媒、滅火器、化糞池）等

四項類別。 

2.2.2 類別二至類別五間接溫室氣體排放源： 

本校之重大性排放評估準則，依據預期用途、滿足預期使用者之需求及控制

權之標準，依 ISO 14064-1：2018附錄 B逐項進行討論。 

重大性排放源評估準則內，7 項評分指標各 1–3 分，最高 21 分；14 分代表約 

67% 之相對重要性，故選擇 14 分以上為重大性排放。未達 14 分者可由本校

自主選擇納入，評估鑑別項目如下： 

(1) 類別二間接排放： 

本校使用由組織邊界外部所提供的電力所產生的溫室氣體排放，來自於

外購的電力產生之溫室氣體排放。 

(2) 類別三間接排放： 

國內差旅（台鐵、高鐵、飛機）、國外差旅（飛機）。 

(3) 類別四間接排放： 

A.電力上游開採及輸配碳足跡、自來水上游處理及輸配碳足跡、柴油與

車用柴油上游開採及輸配碳足跡、汽油與車用汽油上游開採及輸配碳足

跡能源間接排放。 

B.一般廢棄物、一般事業廢棄物、有害事業廢棄物之焚化處理與運輸的

間接排放。 

(4) 類別五間接排放： 

契約廠商（使用電力、自來水、天然氣）之使用排放與上游碳足跡。 

2.2.3 盤查溫室氣體種類： CO2、CH4、N2O、HFCs、PFCs、SF6、NF3。 
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表 2.1重大間接溫室氣體排放準則評估表 
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2.3 排放源範疇 

本次盤查之報告邊界中直接溫室氣體排放源、間接溫室氣體排放源所涵蓋項目，

如表 2.2所列： 

表 2.2排放源範疇 

類別 排放源 盤查設施/活動 

類別一 

固定燃燒排放源 
緊急發電機（柴油）、吹葉機（汽油）、液化石

油氣（CO2、CH4、N2O） 

移動燃燒排放源 
公務車（車用汽油、柴油） 

（CO2、CH4、N2O） 

人為排放源 

教學用之甲醇/乙醇燃燒（CO2）、 

實驗室用之氣體鋼瓶（CO2、CH4、N2O、

HFCs、PFCs、SF6、NF3） 

逸散排放源 
空調設備、飲水機、冷凍冷藏設備及公務車之冷

媒（HFCS）、滅火器（CO2）、化糞池（CH4） 

類別二 外購電力 電力（CO2e） 

類別三 業務差旅 
國內差旅-台鐵、高鐵、飛機（CO2e） 

國外差旅-飛機（CO2e） 

類別四 

組織購買原料

（電、水、油）

開採、製造與加

工過程排放 

電力上游開採及輸配碳足跡（CO2e） 

自來水上游處理及輸配碳足跡（CO2e） 

柴油/汽油上游開採及輸配碳足跡（CO2e） 

液化石油氣上游開採及輸配碳足跡（CO2e） 

處置固體與液體

廢棄物產生之間

接排放 

一般廢棄物-焚化、一般廢棄物-運輸（CO2e） 

一般事業廢棄物 -焚化、一般事業廢棄物 -運輸

（CO2e） 

有害事業廢棄物 -焚化、有害事業廢棄物 -運輸

（CO2e） 

類別五 客戶租賃使用 
契約廠商-電力、自來水、天然氣使用及上游開採

及輸配碳足跡（CO2、CH4、N2O、CO2e） 
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第三章  基準年 

3.1 基準年選定 

本校以 2023 年為基準年，作為各年度溫室氣體排放管理之基準。2025年度組

織邊界及報告邊界無重大變更，而因 114年度電力係數改變，導致總碳排數據

差異達 3%，電力排碳係數屬於政府公告之既定政策因素，故不變更基準年。 

3.2 基準年變更 

為確保基準年溫室氣體盤查清冊具有代表性，應發展、文件化及實施基準年審

查及重新計算程序，以考量下列任一因素所導致的基準年實質累積變化量： 

(1) 報告邊界或組織之邊界結構性變更（合併、收購、分割，例如：擴建或縮

編規模、地址變動）。  

(2) 計算方法或排放係數的改變。  

(3) 發現一項誤差或一些實質的累積誤差。  

(4) 中央主管機關相關規定。  

(5) 當溫室氣體量化方法改變，導致溫室氣體排放量或移除量變化達顯著性門

檻為 3%時，應重新計算基準年排放量並更新基準年盤查清冊。 

調整基準年時，須經由本校「永續發展推動委員會」決議，得修訂基準年。 

3.3 基準年比較    

類

別 
細項 

排放當量 

(單位：tCO2e) 

類別排放總量 

(單位：tCO2e) 

排放總量 

(單位：tCO2e) 

2023 2025 2023 2025 2023 2025 

一 

固定燃燒排放源 11.4670  6.5253  

1039.0500  838.2530  

16206.143  15415.357  

移動燃燒排放源 11.6363  10.9168  

人為排放源 10.2643  1.3783  

逸散排放源 1005.6824  819.4325  

二 外購電力 11736.2906  9743.1131  11736.2906  9743.1131  

三 業務差旅 656.7069  451.8821  656.7069  451.8821  

四 

組織採購的貨物

輸配 
2097.0476  2422.2794  

2286.6816  2592.8198 

處置廢棄物 189.6340  170.5404  

五 

契約廠商用電 456.2593  1736.4792  

487.4137  1789.2887   契約廠商用水、

天然氣 
31.1544  52.8095  

*基準年 2023年與 2025年之碳排數據差異較多者分析： 

1.類別二減少主因-114年度電力係數改變(減少)，而電力排碳係數屬政府公告之既定政策因素。 

2.類別四增加主因-本國電力碳足跡係數改變(增加)，以本校兩千多萬度用電量而言，影響甚鉅。 

3.類別五增加主因-契約廠商數增加及因氣候變遷導致用電量上升。 
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第四章  溫室氣體排放 

4.1 溫室氣體排放量計算說明 

4.1.1 依據類別一、類別二、類別三、類別四、類別五、類別六，列出在組織邊界

中各項排放源並列出可能產生的溫室氣體種類，如表 4.1。 

表 4.1溫室氣體排放鑑別表 

設施/活動 溫室氣體源 
可能產生溫室氣體種類 類

別 CO2 CH4 N2O HFCs PFCs NF3 SF6 CO2e 

緊急發電機 柴油使用 V V V      

一 

吹葉機 汽油使用 V V V      

廚藝教室 液化石油氣使用 V V V      

公務車 車用汽油 V V V      

公務車 車用柴油 V V V      

甲醇燃燒 甲醇 V        

乙醇燃燒 乙醇 V        

實驗用 

氣體鋼瓶 

二氧化碳 甲烷 

氧化亞氮 

氫氟碳化物 

全氟碳化物 

三氟化氮 

六氟化硫 

V V V V V V V  

空調設備 

（冷氣、冰水

主機、除濕

機） 

冷媒逸散 

R-32、R-134a 

R-290、R-410A 

   V     

飲水機 冷媒逸散 R-134a    V     

冷藏冷凍設

備 

（冰箱、冷凍

櫃） 

冷媒逸散 

R-23、R-134a 

R-290、R-507、 

R-600a 

   V     

公務車冷媒 冷媒逸散 R-134a    V     

滅火器 CO2逸散 V        

化糞池 CH4逸散  V       
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設施/活動 溫室氣體源 
可能產生溫室氣體種類 類

別 CO2 CH4 N2O HFCs PFCs NF3 SF6 CO2e 

用電設施設

備 
電力        V 二 

國內差旅 

（台鐵、高

鐵、飛機） 

里程        V 

三 

國外差旅 

（飛機） 
里程        V 

電力上游開

採及輸配碳

足跡 

電力        V 

四 

自來水上游

處理及輸配

碳足跡 

用水量        V 

柴油、汽油

上游開採及

輸配碳足跡 

柴油 

汽油、車用汽油 
       V 

液化石油氣

上游開採及

輸配碳足跡 

液化石油氣        V 

一般廢棄物 焚化處理        V 

一般廢棄物 運輸里程        V 

事業廢棄物 焚化處理        V 

事業廢棄物 運輸里程        V 

契約廠商 電力/碳足跡 V V V     V 

五 契約廠商 自來水碳足跡        V 

契約廠商 天然氣/碳足跡 V V V     V 

無設備活動 N/A        V 六 

  



 

第 14 頁，共 40頁 

4.2 溫室氣體排放或移除數據之選擇 

4.2.1 排放係數選取原則： 

(1) 內部量測數據 

(2) 質量平衡計算所得係數 

(3) 同製程/設備經驗係數 

(4) 製造廠提供係數 

(5) 區域性排放係數 

(6) 國家排放係數 

(7) 若無適用之排放係數時則採用國際公告之適用係數。 

4.2.2 本次選用之溫室氣體排放係數以行政院環境部或相關主管機關所公佈之最新

排放係數資料為主。 

4.2.3 各排放係數說明  

(1) 緊急發電機柴油：採用「環境部溫室氣體排放係數 113 年 2 月 5 日公告

版」係數及搭配最新公告熱值。 

(2) 吹葉機汽油：採用「環境部溫室氣體排放係數 113 年 2 月 5 日公告版」

係數及搭配最新公告熱值。 

(3) 廚藝教室液化石油氣(桶裝瓦斯)：採用「環境部溫室氣體排放係數113年

2月 5日公告版」係數及搭配最新公告熱值。 

(4) 公務車車用汽油：採用「環境部溫室氣體排放係數 113 年 2 月 5 日公告

版」係數及搭配最新公告熱值。 

(5) 公務車車用柴油：採用「環境部溫室氣體排放係數 113 年 2 月 5 日公告

版」係數及搭配最新公告熱值。 

(6) 甲醇燃燒：採用質量平衡法計算之。 

(7) 乙醇燃燒：採用質量平衡法計算之。 

(8) 氣體鋼瓶：氣體鋼瓶活動數據採當年度之採購量，採購量即為排放量，

故排放係數為 1。 

(9) 冷媒（空調設備、飲水機、冷藏冷凍設備及公務車）：採用填充量計算，

不採逸散率，故排放係數皆為 1。 

(10) 消防設施（CO2滅火器）：滅火器逸散係數，活動數據採當年度之採購

量，採購量即為排放量，故排放係數為 1。 
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(11) 化糞池之水肥處理：採用「環境部溫室氣體排放係數 113年 2月 5日公

告版」-附表三、逸散排放之係數。 

(12) 外購電力：本校電力購自台灣電力公司，依據經濟部能源署 2026年 6

月 2日公告新聞稿「114年度公用售電業電力排碳係數」。

https://www.moea.gov.tw/Mns/populace/news/News.aspx?kind=1&menu_id=40&news_id=122891 。 

(13) 業務差旅（台鐵）：採用臺鐵旅客運輸碳足跡資訊（114年 6月 25日環

境部審核通過）計算碳排放量。 

(14) 業務差旅（高鐵）：採用台灣高鐵官網—環境永續－高速鐵路運輸服

務碳足跡。 

(15) 業務差旅（飛機）：採用長榮航空碳排放計算器。 

(16) 電力間接碳足跡：本校外購電力之上游開採及輸配碳足跡，依據產品

碳足跡資訊網—電力間接碳足跡（2022）（2025公告）。 

(17) 自來水碳足跡：於水源地以抽水機將原水抽送至導水渠道開始，經導

水、淨水後，配水到用戶端為止。產品碳足跡資訊網—臺灣自來水

（2020）（2022公告）。 

(18) 柴油、汽油、車用汽油上游開採及輸配碳足跡：採用產品碳足跡資訊

網—柴油（未燃燒，2022）（2025 公告）、車用汽油（未燃燒，2022）

（2025公告）係數計算碳排放量。 

(19) 廚藝教室液化石油氣(桶裝瓦斯)上游開採及輸配碳足跡：採用產品碳足

跡資訊網—液化石油氣（未燃燒，2022）（2025公告）。 

(20) 一般廢棄物焚化、一般/有害事業廢棄物焚化：廢棄物最終處置，依據

產品碳足跡資訊網—廢棄物焚化處理服務（苗栗縣垃圾焚化廠） 

（2018公告）係數計算碳排放量。 

(21) 一般廢棄物運輸、一般/有害事業廢棄物運輸：產品碳足跡資訊網—垃

圾清運服務（以柴油動力垃圾車清除運輸一般廢棄物） （2018 公告） 

係數計算碳排放量。 

(22) 出租校內場地委外經營之契約廠商（電力）：依經濟部能源署 2026年

6月 2日公告新聞稿「114年度公用售電業電力排碳係數」。

https://www.moea.gov.tw/Mns/populace/news/News.aspx?kind=1&menu_id=40&news_id=122891。並

加上產品碳足跡資訊網—電力間接碳足跡（2022）（2025公告）。 

https://www.moea.gov.tw/Mns/populace/news/News.aspx?kind=1&menu_id=40&news_id=122891
https://www.moea.gov.tw/Mns/populace/news/News.aspx?kind=1&menu_id=40&news_id=122891
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(23) 出租校內場地委外經營之契約廠商（自來水）：產品碳足跡資訊網—

臺灣自來水（2020）（2022公告）。 

(24) 出租校內場地委外經營之契約廠商（天然氣）：採用「環境部溫室氣

體排放係數 113年 2月 5日公告版」係數及搭配最新公告熱值。並加上

產品碳足跡資訊網—天然氣（未燃燒，2022）（2025公告）。 

 

4.2.4 熱值公式說明 

本校屬環境部 114年 3月 4日公告「事業應盤查登錄溫室氣體排放量之排放

源」之列管對象，為符合環境部盤查作業指引要求，本校自 115年起，全面

採用「低位熱值」計算各項燃料之溫室氣體排放量，並據以回溯檢視 2025

年之盤查數據。 

環境部氣候變遷署 2026年 02月 10日公告- 

114年度車用汽油、柴油、液化石油氣及天然氣之熱值： 

 114年度車用汽油低位熱值為 7,586 kcal/L。 

 114年度柴油低位熱值為 8,636 kcal/L。 

 114年度 NG1 天然氣低位熱值為 8,067 kcal/m3。 

 114年度液化石油氣低位熱值為 5,993 kcal/L或 10,972 kcal/kg。 

 

溫室氣體年排放量計算公式： 

年活動數據 * （排放係數 Kg/TJ  * 單位轉換因子 TJ/Kcal  * 低位熱值 kcal/L） * GWP值 

以緊急發電機之柴油使用為範例：（單位：CO2e） 

CO2：年活動數據*（74100*   4.1868E-09  *  8636）  *  1 

CH4：年活動數據*（    3    *   4.1868E-09  *  8636）  *  27.9 

N2O：年活動數據*（  0.6   *   4.1868E-09  *  8636）  *  273   
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表 4.2溫室氣體排放係數管理表 

設施/活動 排放源 
溫室氣

體種類 

排放係數 
資料來源 

數值 單位 

緊急發電機 柴油 

CO2 2.6792488757  公噸 CO2/公秉  環境部溫室氣體排放係數

（113年 2月 5日公告版）-

附表一、固定燃燒排放源 

CH4 0.0001084716  公噸 CH4/公秉 

N2O 0.0000216943  公噸 N2O/公秉 

吹葉機 汽油 

CO2 2.2010417906  公噸 CO2/公秉  環境部溫室氣體排放係數

（113年 2月 5日公告版）-

附表一、固定燃燒排放源 

CH4 0.0000952832  公噸 CH4/公秉 

N2O 0.0000190566  公噸 N2O/公秉 

廚藝教室 液化石油氣 

CO2 2.8986606418  公噸 CO2/公噸  環境部溫室氣體排放係數

（113年 2月 5日公告版）-

附表一、固定燃燒排放源 

CH4 0.0000459376  公噸 CH4/公噸 

N2O 0.0000045938  公噸 N2O/公噸 

公務車 車用汽油 

CO2 2.2010417906  公噸 CO2/公秉  環境部溫室氣體排放係數

（113年 2月 5日公告版）-

附表一、移動燃燒排放源 

CH4 0.0007940266  公噸 CH4/公秉 

N2O 0.0002540885  公噸 N2O/公秉 

公務車 柴油 

CO2 2.6792488757  公噸 CO2/公秉  環境部溫室氣體排放係數

（113年 2月 5日公告版）-

附表一、移動燃燒排放源 

CH4 0.0001410131  公噸 CH4/公秉 

N2O 0.0001410131  公噸 N2O/公秉 

甲醇燃燒 甲醇 CO2 1.3750000000 公噸 CO2/公噸 質量平衡法 

乙醇燃燒 乙醇 CO2 1.9130434783 公噸 CO2/公噸 質量平衡法 

氣體鋼瓶 實驗用氣體 

CO2 

CH4 

N2O 

HFCs 

PFCs 

SF6 

NF3 

1.0000000000 

公噸 CO2/公噸 

公噸 CH4/公噸 

公噸 N2O/公噸 

公噸 HFCs/公噸 

公噸 PFCs/公噸 

公噸 SF6/公噸 

公噸 NF3/公噸 

依據採購量 

空調設備 冷媒 HFCS 1.0000000000 公噸 HFCS/公噸 

採用填充量計算，不採逸散

率，故排放係數皆為 1 

飲水機 冷媒 HFCS 1.0000000000 公噸 HFCS/公噸 

冷藏設備 冷媒 HFCS 1.0000000000 公噸 HFCS/公噸 

公務車空調 冷媒 HFCS 1.0000000000 公噸 HFCS/公噸 

化糞池 水肥 CH4 0.0000007969 公噸 CH4/人時 

環境部溫室氣體排放係數

（113年 2月 5日公告版）-

附表三、逸散排放之係數 

滅火器 CO2 HFCs 1.0000000000 公噸 CO2/公噸 以採購量計算 
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設施/活動 排放源 
溫室氣

體種類 

排放係數 
資料來源 

數值 單位 

外購電力 電力 CO2e 0.0004560000 公噸 CO2e/度 

經濟部能源署 2026年 6月

2日公告新聞稿「114年度

公用售電業電力排碳係數」 

國內差旅

（台鐵） 
里程 CO2e 0.0000360000  

公噸 CO2e/延人

公里 （pkm） 

臺鐵旅客運輸碳足跡資訊-

自強號（114年 6月 25日

環境部審核通過） 

國內差旅

（高鐵） 
里程 CO2e 0.0000290000  

公噸 CO2e/延人

公里 （pkm） 

台灣高鐵官網—環境永續－

高速鐵路運輸服務碳足跡 

(核定有效期限 114 年 12月 17日

至 116年 12月 16 日) 

國內外差旅

（飛機） 
里程 CO2e - 公噸 CO2e 

依「長榮航空碳排放計算

器」逐筆計算 

電力上游開

採及輸配碳

足跡 

電力 CO2e 0.0001108000  公噸 CO2e/度 

產品碳足跡資訊網—電力間

接碳足跡（2022） 

（2025公告） 

自來水上游

處理及輸配

碳足跡 

用水量 CO2e 0.0001500000 公噸 CO2e/度 

產品碳足跡資訊網—臺灣自

來水（2020）（2022公

告） 

柴油上游開

採及輸配碳

足跡 

柴油 CO2e 0.6770000000 公噸 CO2e/公秉 

產品碳足跡資訊網—柴油 

（未燃燒，2022） 

（2025公告） 

汽油、車用

汽油上游開

採及輸配碳

足跡 

車用汽油 CO2e 0.6078000000 公噸 CO2e/公秉 

產品碳足跡資訊網—車用汽

油（未燃燒，2021） 

（2025公告） 

液化石油氣 

上游開採及

輸配碳足跡 

液化石油氣 CO2e 0.4559000000  公噸 CO2e/公秉 

產品碳足跡資訊網—液化石

油氣（未燃燒，2022） 

（2025公告） 

一般廢棄物-

焚化 
廢棄物焚化 CO2e 0.3400000000 

公噸 CO2e/公噸

（mt） 

產品碳足跡資訊網—廢棄物

處理服務-一般廢棄物焚化

處理-苗栗焚化廠（2018公

告） 

一般廢棄物-

運輸 
運輸里程 CO2e 0.0001310000 

公噸 CO2e/延噸

公里（tkm） 

產品碳足跡資訊網—運輸服

務-垃圾清運服務 

（2018公告） 
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設施/活動 排放源 
溫室氣

體種類 

排放係數 
資料來源 

數值 單位 

事業廢棄物-

焚化 
廢棄物焚化 CO2e 0.3400000000 

公噸 CO2e/公噸

（mt） 

產品碳足跡資訊網—廢棄物

處理服務-一般廢棄物焚化

處理-苗栗焚化廠（2018公

告） 

事業廢棄物-

運輸 
運輸里程 CO2e 0.0001310000 

公噸 CO2e/延噸

公里（tkm） 

產品碳足跡資訊網—運輸服

務-垃圾清運服務 

（2018公告） 

契約廠商 

電力 CO2e 0.0004560000 公噸 CO2e/度 

經濟部能源署 2026年 6月

2日公告新聞稿「114年度

公用售電業電力排碳係數」 

電力 

上游碳足跡 
CO2e 0.0001108000 公噸 CO2e/度 

產品碳足跡資訊網—電力間

接碳足跡（2022） 

（2025公告） 

契約廠商 用水量 CO2e 0.0001500000 公噸 CO2e/度 

產品碳足跡資訊網—臺灣自

來水（2020）（2022公

告） 

契約廠商 

天然氣 

CO2 0.0018947728  公噸 CO2/度  環境部溫室氣體排放係數

（113年 2月 5日公告版）-

附表一、固定燃燒排放源 

CH4 0.0000000338  公噸 CH4/度 

N2O 0.0000000034  公噸 N2O/度 

天然氣 

上游碳足跡 
CO2e 0.0005313000  公噸 CO2e/度 

產品碳足跡資訊網—天然氣

（未燃燒，2022） 

（2025公告） 
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4.3 量化方法 

溫室氣體排放量的計算主要依據兩種方法，說明如下： 

4.3.1 排放係數法，計算方法如下 

    活動數據 × 排放係數 × 全球暖化潛勢（GWP） ＝ CO2排放當量數 

4.3.2 質量平衡法，指直接填充物質的多寡之進出、消耗質量平衡計算溫室氣體排

放量。 

4.3.3 GWP值選用說明 

(1) 依據「環境部溫室氣體排放係數表」選擇排放係數後，計算出之數值再

依 IPCC 公告之各種溫室氣體之全球暖化潛勢（GWP），將所有之計算

結果轉換為 CO2e（二氧化碳排放當量），單位為公噸/年。 

(2) 本校依據 IPCC 第六次評估報告（AR6）所公告之 GWP 值進行計算，詳

參表 4.3。 

表 4.3 IPCC公告之 GWP值 

化學名稱 

GWP 值 

AR6 

IPCC第六次評估報告（2021） 

CO2 1 

CH4 27.9 

N2O 273 

NF3 17400 

SF6  24300 

HFC-23/R-23 14600 

HFC-32/R-32 771 

HFC-134a/R-134a 1530 

R-410A，HFC-32/HFC-125

（50.0/50.0） 
2256 

R-507A，HFC-125/HFC-143a

（50.0/50.0） 
4775 

註：設備冷媒之納入判定：R-22 屬蒙特婁議定書管制氣體、R-290（丙烷）及 R-600a

（異丁烷）為碳氫化合物，皆不屬於七大溫室氣體範疇，故三種冷媒只盤查不納入

計算項目。  
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4.4 各類排放量計算方法 

4.4.1 類別一、直接溫室氣體排放 

(1) 固定燃料燃燒源 

A. 緊急發電機柴油使用量 

 CO2、CH4、N2O排放量（CO2e）＝ 燃料使用量 × 排放係數 Kg/TJ  × 

單位轉換因子 TJ/Kcal  × 低位熱值 kcal/L × GWP 

 以當年每次加油發票購買量計算燃料總耗用量。 

B. 吹葉機汽油使用量 

 CO2、CH4、N2O排放量（CO2e）＝ 燃料使用量 × 排放係數 Kg/TJ  × 

單位轉換因子 TJ/Kcal  × 低位熱值 kcal/L × GWP 

 以加油發票購買量計算燃料總耗用量。 

C. 廚藝教室液化石油氣使用量 

 CO2、CH4、N2O 排放量 ＝液化石油氣使用量 × 排放係數 Kg/TJ  × 

單位轉換因子 TJ/Kcal  × 低位熱值 kcal/kg × GWP。 

 液化石油氣用量，以當年度採購量計算之。 

(2) 移動燃料燃燒源 

A. 公務車汽油使用量 

 CO2、CH4、N2O排放量（CO2e）＝ 燃料使用量 × 排放係數 Kg/TJ  × 

單位轉換因子 TJ/Kcal  × 低位熱值 kcal/L × GWP  

 以加油發票購買量計算燃料總耗用量。 

B. 公務車柴油使用量 

 CO2、CH4、N2O排放量（CO2e） ＝ 燃料使用量 × 排放係數 Kg/TJ  

× 單位轉換因子 TJ/Kcal  × 低位熱值 kcal/L × GWP 

 以加油發票購買量計算燃料總耗用量。 

(3) 人為排放源 

於本次溫室氣體盤查期間，透過本校「環安衛實驗室管理系統」全面

調查各實驗室所使用之化學品，並以含碳之「有機物」為主要篩查對

象，經盤點，共計 46 種相關化學品。惟經進一步檢視其使用情形，

該等化學品均作為溶劑使用，或於實驗過程中未涉及燃燒產生二氧化

碳行為，無實質溫室氣體排放之產生，故無需納入盤查範疇。據此，

本校僅將具燃燒用途之甲醇、乙醇列為本次盤查之對象。 
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A. 甲醇燃燒 

 CO2排放量（CO2e）  ＝ 甲醇使用量 × 排放係數 × GWP 

 活動數據以燃燒甲醇當年度訂購量為主，使用登記表紀錄為輔。 

 化學式計算出排放係數：2CH3OH+3O2 → 2CO2+4H2O 

32g 的 CH3OH 會產生 44g的 CO2 

質量平衡排放係數計算： 

排放係數＝1.3750000000公噸 CO2/公噸甲醇 

 甲醇密度為 791.8kg/m3，1 公升＝0.001 m3，甲醇使用量×密度轉換

為重量計算。 

B. 乙醇燃燒 

 CO2排放量（CO2e）  ＝ 乙醇使用量 × 排放係數 × GWP 

 活動數據以燃燒酒精當年度訂購量為主，使用登記表紀錄為輔。 

 化學式計算出排放係數：C2H5OH+3O2 → 2CO2+3H2O 

46g 的 C2H5OH 會產生 88g的 CO2 

質量平衡排放係數計算： 

排放係數＝1.9130434783公噸 CO2/公噸乙醇 

酒精密度為 789kg/m3，1公升＝0.001 m3， 

乙醇使用量×密度轉換為重量計算。 

C. 氣體鋼瓶- CO2、CH4、N2O、HFCs、PFCs、SF6、NF3 

 CO2排放量（CO2e）  ＝ 使用量 × 排放係數 × GWP 

 活動數據以當年度訂購量為主。 

 經盤查，本校各系實驗室存有 CO2、CH2F2(HFCs)、C2F6(PFCs)、

C4F8(PFCs)、CF4(PFCs)、SF6等氣體鋼瓶。盤查結果顯示 2025 年度

僅 CO2氣體鋼瓶具有新購與填充紀錄，其餘氣體未有異動情形。 

(4) 逸散排放源 

A. 空調設備、飲水機、冷藏冷凍設備及公務車之冷媒 

 HFCS排放量（CO2e）＝ 銘牌冷媒量 × 排放係數（1） × GWP 

 冷媒活動數據，本校以採購保管組 2025年新採購且具有財產編號之

冷媒設備為基礎資料，並以銘牌照片為佐證資料，盤查每年度新增

與填充更換之冷媒種類與填充量，不以逸散率計算。 

 本校常見之冷媒： 
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a. 空調設備（冷氣、冰水主機、除濕機）：R-32、R-134a、R-290、

R-410A 

b. 飲水機： R-134a 

c. 冷藏冷凍設備（冰箱、冷凍櫃）：R-23、R-134a、R-290、R-

507、R-600a 

d. 車用冷媒：R-134a 

 關於設備冷媒之納入判定：R-22 屬蒙特婁議定書管制氣體、R-290

（丙烷）及 R-600a（異丁烷）為碳氫化合物，皆不屬於七大溫室氣

體範疇，故三種冷媒只盤查不納入計算項目。 

B. 二氧化碳滅火器 

 CO2排放量 ＝ 採購量 × 排放係數（1） × GWP（1） 

 活動數據以採購紀錄為主，本校於 2025年有新購滅火器藥劑之紀錄

（滅火器瓶身更換日期）。 

C. 化糞池水肥處理 

 本校幅員遼闊同時具有污水處理廠與化糞池系統，暫無下水道接管；

因難以細分全校人員使用之污水系統範圍，故全納入化糞池系統予

以計算。 

 CH4排放量（CO2e） ＝ 總停留時數 × 排放係數 × GWP。 

 本校盤查邊界有化糞池之範圍為全校教職員生，故活動數據來源為

人事室、教務處、推廣處、學務處提供 2025年人員總滯留時數。 

 教職員滯留時數估算方法：計算期間為 2025年 1月至 2025年 12月，

依據中原大學教師聘任及服務規則辦法，專任老師-「本校專任教師

每週最少須在校四天，授課、研究及輔導學生」；每學期授課以 18

周計算，寒暑假為 52-36=16周計算。一年為兩學期。而兼任老師以

授課鐘點估算為 4 小時/每週，寒暑假不需到校。專任教師與職員之

停留時數，另需扣除 14天之國定假日之時數。 

計算公式： 

*專任教師總停留時數  

  = 專任教師人數 × [ 8小時(每日停留時數) × 4日(每周上班日數) × 

(18+18+16)周 – (8小時 ×14日) ] 

*兼任教師總停留時數  
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  =兼任教師人數 × [ 4 小時(每日停留時數) × 1 日(每周上班日數) × 

(18+18)周 ] 

*職員總停留時數  

  =職員人數 × [ 8 小時(每日停留時數) × 5 日(每周上班日數) × 

(18+18+16)周 – (8小時 ×14日) ] 

 學生上課滯留時數估算方法：計算期間為學年制（113-2 學期及

114-1 學期），依每位學生上課時數計算，每學期授課以 18 周計算。 

 學生住宿滯留時數估算方法：計算期間為學年制（113-2 學期及

114-1 學期），依各宿舍實行點名制，留宿人數比例由按點名表紀

錄實際住宿率推估所得。 

計算公式： 

*住宿生停留總時數 

  = 學期住宿生人數 × [ 10小時(每日留宿時間) × 7 日 × 70%(平均留

宿比例) × 18周 ] 

*寒暑期營隊住宿生停留時數 

  =營隊住宿人數 × 住宿日數 × 12小時(每日留宿時間) 

各營隊之住宿人數、日數皆不相同，但活動模式固定為團進團出、

不得外宿、留宿時程平均為 12小時-PM 07:00-AM 07:00，依寒暑期

實際住宿情形計算之。 

 推廣課程及隨班附讀師生滯留時數估算方法：推廣課程計算期間為

2025年 1月 1日至 2025年 12月 31日，隨班附讀計算期間為學年制

（113-2 學期及 114-1 學期）；教師以每堂課程以 1 人授課計算，學

生以實際修課人數計算得之。 

4.4.2 類別二、來自輸入能源之間接溫室氣體排放 

(1) 輸入電力 

 本校盤查組織邊界之外購電力排放量（CO2e） ＝年度總用電量 × 經

濟部能源署公告之最新電力排碳係數。 

 用電計算期間： 

主校區、體育園區、科學園區： 

2025年 1月 1日至 2025年 12月 31日 
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 總用電量活動數據選取原則：有進行外部校正或有多組數據佐證者，

如：台電電錶與電費單。 

 年度總用電量活動數據統計說明：以台灣電力公司提供每期電費帳

單上使用電量為準。 

 類別二實際用電量需扣除校區內各契約廠商（類別五）之用電。 

4.4.3 類別三、由運輸產生之間接溫室氣體排放 

(1) 業務差旅 

本校盤查組織邊界之教職員生出差作業以國內台鐵、國內高鐵、國內外

飛機，計算得知出差作業產生之溫室氣體排放量，並以有實際會計傳票

者為盤查依據，確保數據來源之真實與可稽核性。 

A. 國內台鐵 

 國內台鐵排放量（CO2e）＝ 總里程數  × 排放係數。 

 國內台鐵出差起站至訖站之自強號票價統計回推公里數，以會計系

統報支台鐵差旅費之當下數值獲得活動數據統計。 

B. 國內高鐵 

 國內高鐵排放量（CO2e）＝ 高鐵各站間碳足跡值加總。 

 利用高鐵官方網站所提供之車站間旅客運輸碳足跡，分別查詢起站

至訖站的碳足跡，並加總計算總碳排放當量。 

 以會計系統報支高鐵差旅費之當下數值獲得活動數據統計。 

C. 國內外飛機 

 國內外飛機排放量（CO2e）＝ 飛行里程之碳足跡值加總。 

 以「長榮航空碳排放計算器」計算各飛行旅程之旅客運輸碳足跡。

由會計系統請款之飛機差旅資料查詢起站機場至訖站機場(不含轉

機)的經濟艙等之碳足跡，自動計算並加總二氧化碳排放當量。 

 長榮航空碳排放系統之數據會隨時間動態調整，不同查詢時點可能

產生不同結果，以會計系統請款當下之「長榮航空碳排放計算器」

數值為活動數據。但為確保資料之準確性與可追溯性，會定期更新

系統數據，並留存查詢當下之截圖作為佐證資料。自 2025 年起，

數據更新頻率規範如下： 

 常用機場：每年更新一次數據與截圖。 

 非常用機場：每三年更新一次數據與截圖。 
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 以報支機票差旅費統計獲得活動數據。 

4.4.4 類別四、由組織使用的產品所產生之間接溫室氣體排放 

(1) 電力上游開採及輸配碳足跡 

 電力間接排放量（CO2e）＝年度總用電量 × 電力間接碳足跡係數。 

 用電計算期間： 

主校區、體育園區、科學園區：2025 年 1 月 1 日至 2025 年 12 月

31日 

(2) 自來水上游處理及輸配碳足跡 

 自來水間接排放量（CO2e） ＝年度總用水度數 × 自來水間接碳足跡

係數。 

  用水計算期間：2025 年 1 月 1 日至 2025 年 12 月 31 日，以水費單

為依據。 

 本校水費單共有 16處：校門、活動中心、工學樓、教學樓、生科樓、

全人村、游泳池、薄膜中心一館、二館、力行大樓、恩慈樓、信望

愛合院、信實樓、熱誠樓、鉅大宿舍、佳園宿舍。  

 實際用水量需扣除校區內各契約廠商（類別五）之用水。 

(3) 使用柴油（未燃燒）、汽油/車用汽油（未燃燒）所產生之間接排放量 

 耗用油間接排放量（CO2e）  ＝ 燃料使用量 × 間接碳足跡係數 。 

 以加油發票購買量計算燃料總耗用量。 

(4) 廚藝教室使用液化石油氣所產生之間接排放量 

 液化石油氣間接排放量（CO2e）=液化石油氣使用量 × 間接碳足跡

係數。 

 液化石油氣用量，以當年度採購量計算之。 

(5) 廢棄物清運及最終處置 

計算一般廢棄物（D-1801）之碳排當量 

A. 一般廢棄物清運之碳足跡 

 廢棄物清運排放量（CO2e） ＝ 延噸公里 × 清運車之種類碳足跡係

數。 

 依據廢棄物重量與運送里程加乘計算。 

B. 一般廢棄物最終處置之溫室氣體排放 
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 廢棄物焚化排放量（CO2e） ＝ 廢棄物產生量 × 廢棄物最終焚化處

理碳係數。 

 廢棄物重量依據遞送聯單每次清運量加總。 

計算一般/有害事業廢棄物之碳排當量 

A. 事業廢棄物清運之碳足跡 

 廢棄物清運排放量（CO2e） ＝ 延噸公里 × 清運車之種類碳足跡係

數。 

 依據廢棄物重量與運送里程加乘計算。 

B. 事業廢棄物最終處置之溫室氣體排放 

 因事業廢棄物之處理方式多樣（焚化處理、化學處理、熱處理、物

理處理等），且各處理方式之排放係數取得不易，故統一以「焚化

處理」方式計算之。 

 廢棄物焚化排放量（CO2e） ＝ 廢棄物產生量 × 廢棄物最終焚化處

理碳係數。 

 廢棄物重量依據遞送三聯單每次清運量加總。 

4.4.5 類別五、場地租賃所使用電力、自來水、天然氣之溫室氣體排放 

(1) 電力 

 電力排放量（CO2e）＝年度總用電量 × 經濟部能源署公告之最新電

力排碳係數。 

 電力間接排放量（CO2e） ＝年度總用電量 × 電力間接碳足跡係數。 

 用電計算期間：2025年 1月 1日至 2025年 12月 31日。 

 分類： 

 契約廠商：活動中心小吃部、原創咖啡、星巴克、路易莎、麥

當勞、眼鏡部、郵局、提款機、小木屋、臍帶血、雅文、路人

甲、信實販賣部、力行恩慈良善信實熱誠洗衣機、台灣固網基

地台、自動販賣機、機車充電站等。 

 教師宿舍：校內-和平樓、忍耐樓、仁愛樓、中原新村。 

                    校外-鉅大宿舍、佳園宿舍。 

 學生宿舍：力行、恩慈、良善、信實、熱誠宿舍。 

 場地租賃用電量由各契約廠商與宿舍之分電表計算之。 
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 台灣固網基地台、自動販賣機、機車充電站之用電度數為半年計算

一次，計算時將依台電帳單之計價期間，依天數比例計算使用度數。 

 校外教師宿舍-鉅大宿舍、佳園宿舍，有獨立電號與台電帳單。 

(2) 自來水 

 自來水間接排放量（CO2e） ＝年度總用水度數 × 自來水間接碳足跡

係數。 

 分類： 

 契約廠商：活動中心小吃部、原創咖啡、星巴克、路易莎、麥

當勞、眼鏡部、郵局、小木屋、路人甲、信實販賣部、力行恩

慈良善信實熱誠洗衣機。 

 教師宿舍：校內-和平樓、忍耐樓、仁愛樓、中原新村。 

                        校外-鉅大宿舍、佳園宿舍。 

(3) 天然氣 

 天然氣排放量＝CO2、CH4、N2O 排放量＝ 年度總天然氣帳單計費

度數 × 排放係數 Kg/TJ  × 單位轉換因子 TJ/Kcal  × 低位熱值 kcal/m3 

× GWP 

 天然氣間接排放量（CO2e）= 年度總天然氣帳單計費度數 × 天然氣

間接碳足跡係數。 

 場地租賃天然氣用量由契約廠商之獨立天然氣表計算之。 

 契約廠商：活動中心小吃部、麥當勞。 

經調查盤點，本校已完整掌握所有場地租賃契約廠商及宿舍之能資源使用狀

況。盤查範圍除包含向本校繳納費用之對象外，亦已全面涵蓋直接繳費予電

力、自來水及天然氣等外部供應商之契約廠商與宿舍（如具獨立台電帳單之

校外教師宿舍等），確已完整盤查並敘明本校所有場地租賃所產生之溫室氣

體完整排放量。 
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4.5 其他排放源 

4.5.1 生質能源 

化工系實驗室使用生質能源作為能源效率相關研究之用途，僅限於實驗研究

目的，並未實際作為燃料燃燒使用。因該用途未產生實質溫室氣體排放，故

不納入溫室氣體盤查與計算範圍。 

4.6 排放係數變更 

(1) 固定與移動燃燒排放源 

 為符合環境部「溫室氣體排放量盤查登錄及查驗管理辦法」第 4 條

第 3 項規定：「排放係數法計算燃料燃燒產生之排放量，應以燃料

用量乘以低位熱值及係數」，故今年度開始採用低位熱值及係數計

算汽油、柴油、液化石油氣及天然氣之碳排量。 

 低位熱值採用環境部氣候變遷署 2026年 02月 10日公告之熱值。 

 係數採用環境部 113年 2月 5日公告之溫室氣體排放係數。 

(2) 電力上游碳足跡排放係數 

 更新為「產品碳足跡資訊網」2025年公告數據。 

(3) 自來水上游碳足跡碳排係數 

 引用自「產品碳足跡資訊網」2022年公告數據。 

(4) 柴油、汽油、車用汽油（未燃燒）上游碳足跡（未燃燒）碳排係數 

 更新為「產品碳足跡資訊網」2025年公告數據。 

(5) 天然氣/上游碳足跡（未燃燒）排放係數 

 採用低位熱值及係數計算。 

 上游碳足跡更新為「產品碳足跡資訊網」2025年公告數據。  
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4.7 溫室氣體排放總量 

本校溫室氣體排放匯總如表 4.4及表 4.5。 

表 4.4本盤查組織邊界之溫室氣體排放總量 

排放源類別一至類別六 
排放當量 

（公噸 CO2e/年） 

類別總量 

（公噸 CO2e/年） 

類別一 

固定燃燒排放源 6.5253  

838.2530 
移動燃燒排放源 10.9168  

人為排放源 1.3783  

逸散排放源 819.4325  

類別二 

外購電力 9743.1131  9743.1131  

類別三 

業務差旅 

國內差旅（台鐵） 11.3071  

451.8821  
國內差旅（高鐵） 6.1379  

國內差旅（飛機） 0.2200  

國外差旅（飛機） 434.2170  

類別四 

組織採購的貨物 

電力上游開採及輸配碳足跡 2367.4055  

2592.8198  

自來水上游處理及輸配碳足跡 50.3063  

柴油上游開採及輸配碳足跡 1.5941  

汽油、車用汽油上游開採 

及輸配碳足跡 
2.7745  

液化石油氣上游開採及輸配碳

足跡 
0.1989 

處置固體與液體

廢棄物產生之排

放 

一般廢棄物-焚化 155.8832  

一般廢棄物-運輸 4.4413  

事業廢棄物-焚化 6.4568  

事業廢棄物-運輸 3.7591  

類別五 

客戶租賃使用 

契約廠商-電力使用 

及 上游碳足跡 
1736.4792  

1789.2887  契約廠商-自來水上游碳足跡 9.2717  

契約廠商-天然氣使用 

及 上游碳足跡 
43.5378  

類別六 

無 

一至六類排放量總計 

15415.357 公噸 CO2e/年 
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表 4.5直接排放之七大溫室氣體排放量統計表 

 CO2 CH4 N2O HFCs PFCs SF6 NF3 總量 

排放當量 

(公噸 CO2e/年) 
18.5277  517.9551  0.3002  301.4700  0  0  0  838.2530  

氣體別占比 

(％) 
2.2103% 61.7898% 0.0358% 35.9641% 0  0  0  100% 

 

第五章  數據品質管理 

5.1 溫室氣體數據品質管理 

2025年 1月 1日至 2025年 12月 31日盤查數據之作業係以符合「溫室氣體

盤查議定書-企業會計與報告標準」及「ISO 14064-1：2018」之相關性、完整

性、一致性、準確性及透明度等原則為目的。在整個盤查過程中為求數據品質

之準確度，各權責單位之資料必須明確說明數據來源，例如：相關之請購單據、

電腦資料庫紀錄或電腦報表等，凡能證明及佐證數據之可信度都應調查，並將

資料保留於權責單位內，以利後續進行查核及追蹤確認。 

對於數據處理、文件化與排放之計算（包括確保使用正確的單位換算）等

主要項目，須進行嚴謹適中之品質管理。作法如下： 

5.1.1 實施品質檢核： 

針對數據蒐集、輸入和處理作業、數據建檔及排放計量過程中，易疏忽而導

致誤差產生之一般性錯誤，依據「溫室氣體盤查管理程序」進行嚴謹適中之

品質檢核；另針對盤查邊界之適當性、重新計算作業、特定排放源輸入數據

之品質及造成數據不確定性主要原因之定性說明等特定範疇，進行更嚴謹之

檢核。 

5.1.2 量測儀器校正： 

本次盤查範圍內輸入電力、自來水、燃料皆使用外部廠商之量測儀器；冷媒、

滅火器、廢棄物處置由廠商提供規格或統計數據資訊；教職員生出差由財務

會計或票根推估之；水肥逸散之人員滯留時數由承辦單位推估計算之。  
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5.2 不確定性分析 

類別一至類別六依據定性及定量評估等級表（表 5.1）評估，決定進行定量或定

性分析。2025 年 1 月 1 日至 2025 年 12 月 31 日單一排放源之等級評估結果如表

5.2，並以 5.3表進行數據品質判定。 

表 5.1定性及定量評估等級表 

等級 活動數據之不確定性 CO2之排放係數不確定性 定性/定量 

A 無 無 定量 

B 
無 有 

定性 
有 無 

C 有 有 定性 

表 5.2類別一至類別六定性及定量分析評估表 

排放源 
活動數據之

不確定性 

CO2之排放

係數不確定

性 

等級 
定性/ 

定量 

類別一：直接溫室氣體排放量與移除量 

固定燃燒 

排放源 

緊急發電機-柴油 無 無 A 定量 

吹葉機-汽油 無 無 A 定量 

廚藝教室-液化石油氣 有 無 B 定性 

移動燃燒 

排放源 

公務車-車用汽油 無 無 A 定量 

公務車-柴油 無 無 A 定量 

人為排放源 

甲醇燃燒-甲醇 有 無 B 定性 

乙醇燃燒-乙醇 有 無 B 定性 

氣體鋼瓶-七大溫室氣體 有 無 B 定性 

逸散排放源 

空調設備-冷媒 有 無 B 定性 

飲水機-冷媒 有 無 B 定性 

冷藏冷凍設備-冷媒 有 無 B 定性 

公務車-冷媒 有 無 B 定性 

滅火器-CO2 有 無 B 定性 

化糞池-水肥 有 有 C 定性 

類別二：來自輸入能源之間接溫室氣體排放量 

輸入能源 用電設施設備-電力 無 無 A 定量 

類別三：來自運輸之間接溫室氣體排放量 

業務差旅運輸

所產生之排放 

國內出差（台鐵） 有 有 C 定性 

國內出差（高鐵） 有 有 C 定性 

國內外出差（飛機） 有 有 C 定性 
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排放源 
活動數據之

不確定性 

CO2之排放

係數不確定

性 

等級 
定性/ 

定量 

類別四：來自組織使用的產品之間接溫室氣體排放量 

組織使用之 

產品 

電力上游碳足跡 有 有 C 定性 

自來水上游碳足跡 有 有 C 定性 

柴油上游碳足跡 無 有 B 定性 

車用汽油上游碳足跡 無 有 B 定性 

處置固體與液

體廢棄物產生

之排放 

一般廢棄物-焚化 無 有 B 定性 

一般廢棄物-運輸 無 有 B 定性 

事業廢棄物-焚化 無 有 B 定性 

事業廢棄物-運輸 無 有 B 定性 

類別五：來自使用組織的產品所衍生的間接溫室氣體排放量 

客戶租賃 

契約廠商-電力/碳足跡 有 有 C 定性 

契約廠商-自來水碳足跡 有 有 C 定性 

契約廠商-天然氣/碳足跡 無 有 B 定性 

類別六：來自其他來源之間接溫室氣體排放量 

無 

 

5.2.1 定量評估 

(1) 計算公式，如下（5.1）式及（5.2）式。 

 

單一排放源不確定性＝ 

± √(排放源 A 活動數據之不確定性)
2

+ (排放源 A 排放係數之不確定性)
2
 （5.1）式 

總不確定性＝ 

√(排放源 A 之排放量×排放源 A 之不確定性)
2

+(排放源 B 排放量×排放源 B 之不確定性)
2

排放源 A 之排放量+排放源 B 之排放量
  

（5.2）式 

表 5.3定量數據品質判定表 

數據精確程度 平均值的百分比區間 

高 ± 5% 

好 ± 15% 

普 ± 30% 

差 超過 30 % 
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(2) 數據不確定性評估來源： 

A. 輸入油量係以引用標準檢驗局之油量計檢定檢查技術規範（CNMV 

117,第 3版）中 3.12規範，油量計之檢定公差為檢定油量之±0.5 %，依

照 2個標準差的統計觀念，其檢定公差為 1%做為本數據之不確定性。 

B. 液化石油氣以引用標準檢驗局之膜式氣量計檢定檢查技術規範

（CNMV 31,第 5 版）中 4.7 規範，由氣量計之檢定、檢查公差，以常

溫常壓之空氣作為介質，依流量範圍不同，其檢定、檢查之公差應符

合表 4規定，其檢定公差量為檢定量之±1.5%，依照 2個標準差的統計

觀念，其檢定公差為 3 %做為本數據之不確定性。 

C. 輸入電力量係以引用標準檢驗局之電度表檢定檢查技術規範（CNMV 

46,第 6版）中 8.1.4規範，由機械式與電子式電度表（瓦時計）外觀標

示為「0.5」，其檢定公差量為檢定量之±0.5 %，依照 2 個標準差的統

計觀念，其檢定公差為 1 %做為本數據之不確定性。 

D. 本次排放量之排放源不確定性分析及總不確定性分析結果依表 5.4、表

5.5所示。 
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表 5.4不確定性量化評估表【類別一、直接溫室氣體排放量與移除量】 

排放源 

定性

及定

量評

估等

級 

CO2 

排 

放 

當 

量 

佔比 

（％） 

活動數據之不確定

性 

CO2之排放係數不確

定性 

單一排放

源不確定

性 

數據

品質 

95%信賴區間

之上下限 

來 

源 

95%信賴區間

之上下限 

來 

源 

95%信賴

區間之上

下限 

高 

緊急發

電機 
A 3.6559  0.44% 

+1.00% 

油量

計檢

定檢

查技

術規

範 

+0.94% 

溫室

氣體

排放

係數

管理

表 

+1.37% 

～ ～ ～ 

-1.00% -2.02% -2.25% 

吹葉機 A 2.1730 0.26% 

+1.00% +5.34% +5.43% 

～ ～ ～ 

-1.00% -2.60% -2.79% 

公務車

（車用

汽油） 

A 8.2097  0.98% 

+1.00% +5.34% +5.43% 

～ ～ ～ 

-1.00% -2.60% -2.79% 

公務車

（柴

油） 

A 2.7071 0.32% 

+1.00% +0.94% +1.37% 

～ ～ ～ 

-1.00% -2.02% -2.25% 

總排放量 838.2530 100.00% 
本清冊第一類總不

確定性 

95%信賴區間下限 
95%信賴

區間上限 

-1.42% +2.43% 

表 5.5不確定性量化評估表【類別二、能源輸入間接溫室氣體排放】 

排放源 

定性及

定量評

估等級 

CO2 

排 

放 

當 

量 

佔比 

（％） 

活動數據之不確

定性 

CO2之排放係數

不確定性 

單一排放源不

確定性 

數據 

品質 

95%信賴

區間之上

下限 

來 

源 

95%信賴

區間之上

下限 

來 

源 

95%信賴區間

之上下限 

好 

外購電力 A 9743.1131  100.00% 

+1.00% 電度表

檢定檢

查技術

規範 

+7.00% 
溫室

氣體

排放

係數

管理

表 

+7.07% 

～ ～ ～ 

-1.00% -7.00% -7.07% 

總排放量 9743.1131  100.00% 
本清冊第二類總

不確定性 

95%信賴區間下

限 

95%信賴區間

上限 

-7.07% +7.07% 

※為符合一階誤差傳遞法之假設，故不確定性參數大於 60%予以排除。  
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5.2.2 定性評估 

溫室氣體盤查類別一的逸散排放源，冷媒數據取自銘牌顯示資料；類別三

業務差旅、處理廢棄物等數據皆由人事及財務會計報表而來，非經由監測

儀器量測得知；類別五契約廠商用電、水，屬分表抄錄數據，天然氣之碳

足跡數據來自廠商與訂購紀錄，部分數據具不確定性，無法使用定量分析，

故使用定性評估不確定性。 

(1) 依據表 5.6針對各排放源評估活動數據及排放係數的等級，並利用計算

公式（5.3 式），計算出排放源之不確定等級，再透過表 5.7 判別單一

排放源之數據品質。 

(2) 計算公式（如下 5.3式） 

排放源之不確定等級（U）  

＝ 活動數據不確定等級（A1） × 排放係數不確定等級（A2）    

(3) 定性評估結果呈現如表 5.8。 

表 5.6定性及定量評估等級表 

表 5.7定性數據品質判定標準表 

不確定等級 數據品質判定 

U≦6 高 

6＜U≦15 好 

16＜U≦19 普 

19＜U 差 

 

 

 

活動數據

（A1） 

1級 2級 3級 4級   

自動連續量測 
定期量測 

（抄表） 

財務會計

數據 
推估值   

排放係數

（A2） 

1級 2級 3級 4級 5級 6級 

量測/質能平衡

所得係數 

同製程/設備經

驗係數 

製造廠提

供係數 

區域排放

係數 

國家排放

係數 

國際排放

係數 
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表 5.8定性數據品質判定表 

排放源 活動數據 排放係數 
不確定 

等級 

定性數據

品質 

類別一：直接溫室氣體排放量與移除量 

固定燃燒排放源 液化石油氣 3 5 15 好 

人為排放源 

甲醇燃燒-甲醇 3 1 3 高 

乙醇燃燒-乙醇 3 1 3 高 

氣體鋼瓶-七大溫室氣體 3 1 3 高 

逸散排放源 

空調設備-冷媒 3 5 15 好 

冷藏冷凍設備-冷媒 3 5 15 好 

飲水機-冷媒 3 5 15 好 

公務車-冷媒 3 5 15 好 

滅火器-CO2 3 5 15 好 

化糞池-水肥 4 5 20 差 

類別二：來自輸入能源之間接溫室氣體排放量 

類別三：來自運輸之間接溫室氣體排放量 

業務差旅運輸

所產生之排放 

國內出差（台鐵） 3 5 15 好 

國內出差（高鐵） 3 5 15 好 

國內外出差（飛機） 3 5 15 好 

類別四：來自組織使用的產品之間接溫室氣體排放量 

組織使用之 

產品 

電力上游碳足跡 2 5 10 好 

自來水上游碳足跡 2 5 10 好 

柴油上游碳足跡 2 5 10 好 

車用汽油上游碳足跡 2 5 10 好 

處置固體與液

體廢棄物產生

之排放 

一般廢棄物-焚化 3 5 15 好 

一般廢棄物-運輸 3 5 15 好 

事業廢棄物-焚化 3 5 15 好 

事業廢棄物-運輸 3 5 15 好 

類別五：來自使用組織的產品所衍生的間接溫室氣體排放量 

客戶租賃 

契約廠商-電力/碳足跡 2 5 10 好 

契約廠商-自來水碳足跡 2 5 10 好 

契約廠商-天然氣/碳足跡 2 5 10 好 

類別六：來自其他來源之間接溫室氣體排放量 

無 
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第六章  溫室氣體減量措施 

面對全球氣候變遷與淨零轉型趨勢，本校秉持大學社會責任與永續發

展理念，積極推動校園溫室氣體減量工作，依循 ISO 14064-1：2018 溫室氣

體盤查標準，確實掌控校園溫室氣體排放情形，將盤查結果進行統計分析，

作為日後評估溫室氣體減量及改善措施之參考，並依行政院「政府機關及

學校節約能源行動計畫」，訂定每年EUI以負成長為原則。持續推動節能、

環保、愛地球之永續方針；實施節能減碳政策，培養「潔淨能源」環境。 

鑑於外購電力為校園溫室氣體排放之主要來源，本校溫室氣體減量措

施著重在系統性節能管理。具體執行措施包含： 

(1) 加速汰換高耗能設備與節能升級。如：節能空調燈具更換、年限老舊

設備優先編列經費、落實設備定期維護確保效能、增設太陽能設備等。 

(2) 建置智慧化能源監控與管理系統。如：裝設智慧電表、每年盤點追蹤

設備或電器能源使用情形、針對重大能源設備訂定作業規範等。 

(3) 透過校園節能宣導強化全校教職員之永續意識。如：辦理能源管理教

育訓練、宣導「下班後關閉電腦螢幕、拔除不使用電器的插座」等。 

推動方案涵蓋硬體優化、智慧管理與意識推廣之綜合策略，不僅有效

提升能源使用效率並降低營運成本，更具體落實溫室氣體排放之實質減量，

展現對校園永續轉型之堅定承諾。 

第七章  報告查證 

為提高本年度溫室氣體盤查資訊與報告之可信度、提升數據品質，將

每年由溫室氣體盤查教育訓練結訓之查證委員，執行內部查證作業，並接

續由第三方公司進行外部查證作業。 

查證範圍：同 2.1.1盤查範圍。 

查證作業遵循守則：ISO 14064-1：2018條文規範。 

實質性門檻：本校溫室氣體盤查之實質性門檻為 5%。 

第三方查證保證等級：查證聲明之保證等級，類別一、類別二採合理保證

等級，類別三、類別四、類別五有限保證等級。 

7.1 盤查程序 

依「溫室氣體盤查管理程序書」進行盤查作業。 
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7.2 內部查證 

依「溫室氣體盤查管理程序書」進行盤查作業，由溫室氣體盤查教育訓練

結訓之校內教職員擔任內部查證人員，必要時可委託外部單位執行，針對盤查

年度中異動或盤查量占比量大者之盤查範圍抽樣進行內部查證。 

7.3 外部查證 

本年度由 BSI 英國標準協會台灣分公司進行第三方外部查證工作。 

第八章  報告書管理 

本校依據 ISO 14064-1：2018 標準及「溫室氣體盤查管理程序」進行溫室氣

體盤查與清冊、報告書編製作業。為維持溫室氣體管理運作，以符合國際標準

ISO 14064-1：2018對資訊管理之要求，自 2022年起於隔年 4月底完成前一年度

之溫室氣體盤查作業，以確認前一年度之排放量，並提供管理階層決策之參考。 

8.1 報告書格式 

本報告書格式係依據「ISO 14064-1：2018」對溫室氣體報告書之內容指引

規範進行撰寫。報告書於完成後，經由內部查證、第三方查證，修正缺失，發

行公告於本校官方網站，藉由此說明本校之溫室氣體資訊，善盡社會責任。 

8.2 發行與管理 

8.2.1  本報告書由「溫室氣體盤查工作小組」負責製作及提供報告書相關資訊，

經內部查證程序，修正缺失後送「永續發展推動委員會」審議通過後發行。 

8.2.2  本報告書依校之規定進行紀錄保存等作業，盤查範圍後續若有任何變動時，

本報告書將一併進行修正並重新發行。 

8.3.3   報告書洽詢單位 

單位：中原大學校務研究暨永續發展處永續治理辦公室 

電        話：03-2651232 

地        址：桃園市中壢區中北路 200號  
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